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RESPIRASI AEROB 


Respirasi aerob -- membutuhkan oksigen 
Tahap: 

» Glikolisis 

» Dekarboksilasi oksidatif asam piruvat 

» Siklus krebs 

» Transfer elektron 

Menghasilkan total energi yang dapat 
digunakan sel : 36 ATP 
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Glikolisis 


Berlangsung di sitoplasma 

Berlangsung secara aerob 

Mengubah satu molekul glukosa ( 6C) menjadi dua 
molekul asam piruvat (3C) 

Untuk setiap molekul glukosa dihasilkan energi 2 
ATP (adenosin trifosfat) dan 2 NADH (nikotinamida 
adenosin dinukleotida hidrogen) 

Dikenal sebagai Reaksi Embden dan Meyerhoff 





www.paklukas.com 


H H 
H H-Cz0 H-C-OH 
2s Ke ATP ADP H-C-OH Cz0 ATP 
H 1 :H- Ba H HO-C-H HO-€ H - Fructose 
1 H nd H-COn J|——i H-C-OH 33 bisphosphate 
OR se . 4 oglucose . has, f Idose 
nd Tn Nop Hexokinase H-C-OHO- Phosphoglu H-C-OH9” kn 4 aldi 


Dihydroxyacetone 
phosphate 


isomerase 
, isomerase kinase 
H-C-O-P:0 H-C-O-P:0 


H OH Bd Hd 


Glyceraldehyde 
H-C-O-p-0  3-phosphate 


Glucose Glucose 6-phosphate Fructose 6-phosphate Fructose 1, 6-bisphosphate 
H 6d 


4 
Glyceraldehyde NAD # P 
3-phosphate : 


GLYCOLYSIS dehydrogenase 


NADH # H" 


' 5 
H-C-0O- H- C -O! Hp 
pyruvate 5 Enolase — H- -C- ag Apa meerter ratey He phosphoglycerate H-C-OH 
kinase A mutase kinase H-C-0-P-O 
H H 6- Hd 
Phosphoenolpyruvate 2-Phosphoglycerate 3-Phosphoglycerate 1,3-Bisphosphoglyeerate 


IP ruvate 
Pyruvate (PEP) 





www.paklukas.com 





















Glucose 
ATP . 
ADP Hexose Kinase 


Glucose-6-Phosphate 
PhosphoGlucose Isomerase 
Fructose-6-Phosphate 








ADP | PhosphoFructose Kinase 

Fructose-1,6-BisPhosphate 
AldoLase 

GLAP ——— DHAP 


Triose Phosphate Isomerase 


2NAD' 4 2Pi 
2NADH O | GLAP Hydrogenase 


1,3-BisPhosphoGlycerate 


2AD : 
2ATP PhosphoGlycerate Kinase 
3-PhosphoGlycerate 
PhosphoGlycerate Mutase 
2-PhosphoGlycerate 
Enolase 
PhosphoEnolPyruvate 
2ADP i 
2ATP Pyruvate Kinase 


Pyruvate 
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Dekarboksilasi Oksidatif Asam Piruvat 


Berlangsung pada matriks mitokondria 
Mengubah asam piruvat (3C) 

menjadi Asetil Ko-A (2C) 

Dihasilkan energi sebesar 2 NADH untuk 
setiap molekul glukosa 
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Siklus Krebs 


Berlangsung pada matriks mitokondria 
Mengubah Asetil-KoOA (2C) menjadi 

CO, (senyawa berkarbon 1) 

Untuk setiap molekul Asetil-KoA dihasilkan 
1 ATP, 1 FADH (flavin adenin dinukleotida 
hidrogen) dan 3 NADH 

Siklus ini berulang 2 kali 
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(Citric Acid Cycle) 
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Rantai Pengangkutan Elektron 








Terjadi di membran dalam mitokondria 

NADH, dan FADH, merupakan senyawa pereduksi yang 
menghasilkan ion hidrogen 

Melalui rantai respirasi, hidrogen dari NADH, dan FADH, yang 
dihasilkan pada proses glikolisis, dekarboksilasi oksidatif asam 
piruvat dan daur Krebs dilepaskan ke Oksigen (sebagai 
penerima hidrogen terakhir) untuk membentuk H2O dengan 
melepas energi secara bertahap. 

Satu molekul NADH, akan menghasilkan 3 ATP, sedang satu 
molekul FADH,menghasilkan 2 ATP. 
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TABEL RESPIRASI AEROB 


Glikolisis 


Dekarboksilasi 
oksidatif 
Siklus krebs 


Transpor elektron 
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GLUKOSA 





2ATP 
GLIKOLISIS 2 Asam piruvat 2 NADH 
DEKARBOKSILASI La 
OKSIDATIF Asetil CO-A, 
2ATP 
HE 2 FADH dan 6 NADH 
TRANSFER 30ATP 4 4ATP 


ELEKTRON In Oki CO, 
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IKONF AAN SEM YA TER DI LAS IE YAN 


Glikolisis 2 NADH - 6 ATP 2 ATP 
Oksidasi piruvat 


Siklus krebs 
JUMLAH 
Total 
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Respirasi Anaerob 


RESPIRASI | , | TIDAK | 
ANAEROB? — MEMBUTUHKANO2 





FERMENTASI FERMENTASI 
ALKOHOL LAKTAT 
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SAN ISI PAS MO), Lo) B 


Terjadi di dalam sitoplasma 

Merubah glukosa » asam pituvat » alkohol 
(etanol) 

Dimanfaatkan dalam pembuatan wine dan 
tapai 

Organisme: Saccharomyees sp. 
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FERMENTASI LAKTAT 


Terjadi di dalam sitoplasma 

Merubah glukosa » asam piruvat D asam 
laktat 

Dapat terjadi pada otot manusia saat 
kekurangan oksigen 

Organisme: Lactobacillus sp. 
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Lactic Acid Fermentation Alcohol Fermentation 
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